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Editorial

Vazeni ¢tenari,

naseho casopisu Lesenar se vam dostava
do rukou v dobé, kdy probiha valna
hromada CESKOMORAVSKE KOMORY
LESENARU, z. s. Leto3ni valna hromada
je volebni, bude zvoleno nové pred-
stavenstvo a dozorci rada. Rad bych

na tomto misté podékoval koncicimu
predstavenstvu a dozorci radé za, dle
mého nazoru, skvéle odvedenou praci

v uplynulém dvouletém obdobi.

V Lesenafi €. 23 naleznete kromé jiného
nékolik zajimavych realizaci, jiz ¢tvrté po-
kracovani jednoduchych vypoctl a dovo-
luji si upozornit na ¢lanek tykajici se ak-
tualizace fady technickych norem EN 74
pro spoje leseni, tento ¢lanek je prevzaty
od polské komory leSenard a zpracoval
jej Ing. Svatopluk Vlasak. Predpokladame,
Ze se této problematice budeme vénovat
i v dalSich cislech LeSenare.
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PrestoZe se podafilo ¢asopis bez problé-
m0 naplnit, dovolim si znovu apelovat
na celou ¢lenskou zakladnu CMKL, z. s.,
aby prezentovali svou praci na strankach
LeSenare. Zaroven dékuji vSem pfispéva-
teldm za dodané c¢lanky.

Co nés ceka v letosSnim roce vyplyne ze
zasedani valné hromady, ale dovolim si

s predstihem informovat o Uspésném
usporadani tretiho ro¢niku soutéze

,O nejlepsi leSenarskou stavbu®, vyhlase-
ni vysledk( a pfedani cen probéhne na
valné hromadé.

Na zaveér tvodniku si dovoluji zminit
volbu nového prezidenta ¢eské republi-
ky, kterym se na zakladé primé volby stal
gen. Petr Pavel. Doufam, Ze bude dlistoj-
né reprezentovat nasi republiku a plnit
prezidentské povinnosti ke spokojenosti
véech obcan.
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niente, s. r. 0.
www.niente.cz
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Stavba: Festival LET IT ROLL Milovice
2022 - hlavni stage

Foto: Ing. Milan Veverka

Prispévky oznacené jménem autora se
nemusi vZdy nutné shodovat s minénim
redakce.

NevyZddané rukopisy se nevraceji.
Vyhrazujeme si prdvo na redakcni zpra-
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Kratce...

TYDEN OCELI, DREVA A SKLA 2023
NA FAKULTE STAVEBNi ¢VUT
V PRAZE 24. - 28. DUBNA 2023

Katedra ocelovych a drevénych kon-
strukci ve spolupraci s partnery porada
od 24. do 28. dubna 2023 TYDEN
OCELI, DREVA A SKLA. Akce je ur€ena
jak studenttim Fakulty stavebni CVUT,
tak i odborné verejnosti. V ramci akce se
uskutecni exkurze, prezentace, prednas-
ky a také nékolik soutézi, kde si Ucastnici
néco vyrobi. Podrobnéjsi informace
naleznete na www adrese: https:/portal.
fsv.cvut.cz/tyden-oceli-2023/

Pokud byste méli zdjem o umisténi re-
klamniho stanku na této akci, kontaktujte
prosim co nejdfive doc. Jakuba Dolejse
na e-mailové adrese: dolejs@fsv.cvut.cz,
popr. na mobilnim telefonu: 777172 124.

PRIPRAVNE KURZY A ZKOUSKY
PROFESNICH KVALIFIKACI
V ROCE 2023

V letognim roce planuje CESKOMO-
RAVSKA KOMORA LESENARU, z. s.
uskutecnit zkousky profesnich kvalifikaci
INSTRUKTOR LESENARSKE TECHNIKY
a PROJEKTANT LESENI. Pro zajemce

o tyto zkousky bude otevren pfipravny
kurz v trvani jednoho tydne. V tomto
kurzu budou shrnuty pozZadavky na
znalosti, které jsou vyZzadovany pfri
vlastni zkousce. Kurz i zkousky probéh-
nou nezavisle na sobé. Pro absolvovani
zkousky neni kurz vyzadovan, pouze
doporucen. Pokud mate zajem o pfiprav-
ny kurz ev. zkousku profesni kvalifikace,
kontaktujte Ing. Milana Veverku bud' e-
-mailem: milan.veverka@gmail.com nebo
prostrednictvim mobilniho telefonu:
602426 551. Presné terminy jak pfiprav-
ného kurzu, tak i zkousek profesnich
kvalifikaci pFizplsobime zajemcim.

Ing. Milan Veverka
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LesSeni ve spalovaci komoie K11

v arealu papiren Mondi Stéti

Bc. Ftacek Petr, EUROMONT LESENI spol. s r.o. e foto: Bc. Ftacek Petr

Spole¢nost EUROMONT LESENI spol.

s r.0. se specializuje na realizaci leserio-
vych konstrukci (dale jen DSK) v primy-
slovych aredlech. Mimo jiné zajistuje jiz
nékolik desetileti lesenarsky servis pro
Ucely udrzby strojni, elektro, M+R, sta-
vebni... a pro Ucely realizace investi¢nich
akci / projektd. V arealu papiren Mondi
Stéti a.s. se dlouhodobé podili na odstav-
kovych pracich. V letech 2012 a 2013
spolecnost zajistovala idrzbu po celém
aredlu. Diky témto dlouhodobym zku-
Senostem v tomto specifickém prostredi
je spolec¢nost kazdoroc¢né oslovovana,
aby se podilela na hlavni odstavce (HO)

zavodu, a to zejména na jeji ¢asti ,leseni
pro spalovaci komoru K11“ s poZadav-
kem na stavbu leSeni splnujici poZadavky
koncového zakaznika viz nize.

Nazev odstavkové akce:
HO 2022 - Leseni ve spalovaci komore

Misto realizace akce:
Mondi Stéti a.s. - ENERGETIKA - kotel
K11

Pozadavky na DSK:
Realizace DSK, které umozni revize
a opravy spalovaci komory a cyklondl.
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Vzhledem k planovanym c¢innostem bylo
tfeba navrhnout a vystavét leseni, ze
kterého bude mozné provést kontrolu
fluidnich stén kotle, jejich svarovych spo-
ja a opravit Zaruvzdornou vyzdivku ve
spodni ¢asti spalovaci komory a v cyklo-
nech. LeSeni bylo téZ nutné postavit pro
ucely kontrol stavu ,vlasenek” ve ,vortex
finderu“ (tj. v prostoru nad cyklony) a téz
ve druhém tahu kotle.

Pro realizaci DSK byl zvolen univerzal-
ni modulovy lesenovy systém Layher
Allround® vyrobeny firmou Wilhelm
Layher GmgH & Co KG, ktery je nejvhod-
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néjsim typem leseni pro realizaci lesSero-
vych konstrukci v priimyslovych aredlech
z pohledu efektivity realizace (cenové
hledisko, pracnost, rychlost vystavby,
bezpecnost...). Vlastni DSK byla realizo-
vana jako prostorové leseni s podlahami
ve vSech realizovanych patrech.

Vystavba DSK

Vystavba DSK byla provadéna v odsta-
venych a vychlazenych ¢astech kotle, pri
splnéni vsech bezpecnostnich pozadav-
kd na praci ve vyskach pozadovanych
standardy uplatfiovanych v aredlu Mondi
Stéti a.s., které jsou pFisnéjsi nez norma-
tivni pozadavky.

Pred zahjenim samotné montaze
leseni v pozadovanych c¢astech kotle K11
probéhla realizace pomocnych DSK pro
rychly / efektivni a bezpecny transport
lesenového materialu na Uroven paty
spalovaci komory (+5 m) a v 8. patre
budovy kotelny, ve kterém byl nasledné
uskladnén leseriovy material pro realizaci
poslednich 5 pater DSK spalovaci komo-
ry a leSenovy material pro DSK cyklona.

,Uzkymi hrdly“ pfi realizaci véech DSK

v pozadovanych castech kotle jsou malé
otvory, kterymi se veskery leseriovy
material (v mnoZstvi odpovidajici cca

40 tun) musi transportovat za relativné
kratky casovy Usek, pevné stanoveny
zakaznikem. V pfipadé spalovaci komory
se jedna o otvor velikosti cca 1,6 m x
0,7 m, ktery je na paté kotle ve vysce cca
5 metrd. U ostatnich prostor kotle jsou
to otvory (mantlochy) o prdméru cca
0,60 m.

Nejvétsi DSK - tj. DSK spalovaci komory
byla zaloZena v tzv. 16Zi na hofacich, na
kterych byly poloZeny ochranné drevéné
fosny rozkladajici zatiZeni od realizova-
né DSK. V Urovni prvnich tfi pater DSK
se tato postupné rozsifovala, pficemz
kopirovala kénus kotle opatreny Zaru-
vzdornou vyzdivkou a poté byla vystave-
na az do vysky 24 m, DSK byla rozepre-
na o fluidni stény kotle, pricemz bylo
dlsledné dbano na zabranéni kontaktu
kovovych ¢asti rozpérnych prvkd DSK

s kovovymi trubkami tvoricimi fluidni
stény kotle. Celd DSK byla v souladu se
statickym posudkem opatrena vodorov-
nym ztuzenim po vysce 4 m.

Druhé nejvétsi DSK - tj. DSK cyklont
byly zaloZeny ve spodni valcové ¢asti
cyklonu (1. ¢ast DSK) - padorysu 0,73 m
x 0,39 m a vysky 7,30 m a nasledné

v kénusové ¢asti cyklon( o praméru

2,22 m (2. ¢ast DSK) - padorysu 1,57 m
x 1,57 m. Tato DSK byla pak realizovana
jako prostorové leseni ¢tvercového pri-
fezu s realizovanymi vysuny / konzolami
s pfehozy tvoficimi podlahy, coZ umoz-
nilo bezpecny pfistup k povrchu Zaru-
vzdornych vyzdivek. Vyska této 2. ¢asti
DSK v cyklonech pak byla 13,30 m.

Dalsi DSK pak byly realizovany ve
spojovacich ,chodbach” mezi spalovaci
komorou a cyklony - zde se jednalo

o dvoupatrova radova leSeni umoZnujici
revizi a opravy zaruvzdornych vyzdivek.

V ostatnich prostorech kotle (,vortex
finderu” a druhém tahu) byly instalovany
prostorové DSK malych rozmér(.

Nezbytna opatfeni pro bezpecné
provadéni vsech cinnosti v uzavienych
prostorech kotle a cyklonu:

e kontroly hladiny O2 ve vnitfnich
prostorech kotle a v cyklonech,

e  kontroly vstupu a vystupu pracovni-
ki ve vSech vstupnich otvorech do
vnitrnich prostor kotle a cyklond,

e zajisténi bezpecného napéti pro pra-
ci v uzavrenych kovovych naddobach
(viz pouziti oddélovacich trans-
formator() pro osvétleni vnitfnich
prostor kotle a cyklond,

zajistil koncovy zakaznik.

- LeSenar 23




Jako nejvétsi problémy pfi realizaci vSech
DSK Ize vypichnout vlastni transport
leSeriového materilu (tento je zpravidla
rucni) a ¢asovy pres. Vyjma problému

s transportem materialu se leSenafi
potykali s nize zminénymi specifickymi
podminkami / bezpec¢nostnimi predpisy
koncového zakaznika v aredlu Mondi
Stéti a.s.:

e zakaz koureni,

e nulova tolerance alkoholu a jinych
navykovych latek (vsichni zamést-
nanci byli vstupu do arealu Mon-
di Stéti a.s. podrobeni dechové
zkousce),

e z3kaz vnaseni potravin a tekutin,

e pozadavek na neustalé vybaveni
vsemi ochrannymi prostredky,
kterymi jsou standardné vybave-
ni leSenéfi (viz osobni ochranné
prostredky proti padu z vysky a do
hloubky),

e trvaly dozor bezpecnostnich techni-
k(i koncového zakaznika.

Po dokonceni vsech naplanovanych praci
ve vnitrnich prostorech kotle a v cyklo-
nech probéhla demontaz jednotlivych
DSK (dle stanoveného HMG) s maxi-
malni peclivosti tak, aby nedochazelo

k poskozeni vnitfniho povrchu jednot-
livych ¢asti kotle a cyklont (kovovych
fluidnich stén, vlasenek a Zaruvzdornych
vyzdivek).

Hlavni informace vztahujici se k predmétné akci:

Délka / Sitka / Viy3ka (spalovaci komory):
Min. / max. prdmér cyklon:

Vyska cyklond / kuzelové ¢asti:
Harmonogram realizace DSK:

Montaz leseni ve spalovaci komore:

Montaz leseni v cyklonech:

DSK:

spalovaci komora - prostorové leseni:
valcova ¢ast cyklonu

(1. ¢ast DSK) padorys / vyska leseni:
kénusova ¢ast cyklonu v Grovni zaloZeni

(2. ¢ast DSK) - pldorys prostorové leseni:

v drovni nejvyssiho patra kdnusové ¢asti
cyklonu - padorys prostorové leseni
celkova vyska 2. ¢asti DSK v cyklonech
Ostatni prostory kotle:

Kubatura vsech realizovanych DSK:
Tonaz vsech realizovanych DSK:
Allround®

Trida zatizeni DSK:

Zacastnéné spolecnosti:

Koncovy zakaznik / investor:
Dodavatel lesenarskych praci:
Subdodavatelé lesenarskych praci:

8,468 m/8,743m /24 m
1,00m /5,80m
21m/7,40m

27 hod.
11. 10. 2022 16:00 - 12. 10. 2022 19:00
15 hod.
12.10. 2022 19:00 - 13. 10. 2022 10:00

8,1mx7,6mx23,3m
0,73mx0,39m/7,30m
1,57 mx 1,57 m

475mx4,75m
13,30 m
drobné radové a prostorové DSK

cca 1800 m®
cca 40 tun modulového leseni Layher

tfida 2 (tj. 1,50 kN/m?) v jednom patfe
a 50 % tohoto zatiZeni (tj. 0,75 kN/m?)
v dalSim patre

Mondi Stéti a.s.
EUROMONT LESEN!( spol. s r.o.
GP Mont Group a.s.

Pocty lesenart podilejicich se na realizaci DSK:

nasazeny pocet leSenar:
objednatelem vyZadana asistence
pfi uzivani DSK:

28

2 (denni / no¢ni) =

EUROMONT LESENI spol. s r.o.

28.fijna 123,435 02 Most - Sous
tel.: 417 639 762, fax: 476 104 862
e-mail: info@euro-leseni.cz
www.euro-leseni.cz

R
lesenf

S.r1.0.

Nabizejici je certifikovan pro obory ¢innosti: © Montaz a demontaz technologickych kovovych leseni © Assemblement and deassemblement of
a technology steel scaffolding a je drzitelem certifikatu; * systému fizeni a kontroly kvality dle normy CSN EN ISO 9001:2016 * managementu systému
F environmentalni ochrany uplatiovaného v souladu s ISO 14001-2016 * managementu systému BOZP uplatiiovaného

y o BN
E@ E(% @ == v souladu s CSN IS0 45001:2018 * shodného s pozadavky normy dle SHE Checklist Contractors, SCC**2017/6.0




Kurzy odborné zpusobilych osob pro
docasné stavebni konstrukce I. stupné

Ing. Milan Veverka e foto: Ing. Milan Veverka
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Jak se jiz stalo tradici probéhly na za¢atku V letosnim roce byl otevien jeden za- také v sobotu. Uspésni absolventi ziskaji
roku v hotelu Slavia kurzy a zkousky kladni kurz a dva kurzy opakovaci. certifikat a prakaz s platnosti pét let.
ODBORNE ZPUSOBILYCH OSOB PRO

DOCASNE STAVEBNI KONSTRUKCE 1. Zakladni kurz je v délce dvou tydna Zakladni kurz absolvovalo 16 Gcastnik(
STUPNE. Tato gkoleni maji dlouhou his- (2 x 5 dni - pondéli az patek) zakonceny a opakovaci kurzy 18 a 14 ucastnikd.
torii pferusenou pouze béhem COVIDU, sobotni zavére¢nou zkouskou. Opakovaci Celkem jiz kurzy Uspésné absolvovalo
kdy skoleni nebylo mozné uskutecnit. kurz trva jeden tyden a zkousky probihaji 370 Ucastnika. =
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Rekonstrukce zeleznicniho mostu
pres vodni nadrz Hracholusky

Tomas Jirsak, SNEP, spol. s r. o. e foto: Archiv firmy SNEP, spol. sr. o.

Stavba: Rekonstrukce mostu v km 1,429
trati Priovany - Bezdruzice

Vyska leseni: 39 m

Termin dodavky leseni:
05/2018 - 05/2019

Doba montaze leseni na jeden pilif:
cca 14 dnii

Zajimavym projektem je kompletni
vyména ocelové mostové konstrukce

a sanace kamennych pilitd Zelezni¢niho
mostu na trati Pnovany - Bezdruzice
pres VD Hracholusky v rezii SZDC pod
taktovkou SMP CZ, a.s. jako gen. doda-
vatel stavby.

Tento projekt spociva v kompletni sanaci
dvou kamennych mostnich pilifd a dvou
opérnych pilifd véetné kompletni vy-
mény tfi mostnich ocelovych konstrukci
za nové. Vyroba ocelovych mostnich
konstrukci byla zadana firmé MCE Slany
s.r.o. ktera patfi v profesionaldm v této
oblasti.

Samotna sanace kamennych pilifd

byla zadana dalsi profesionalni firmé.
WOvsem zlstalo otazkou, kdo provede
kompletni dodavku leseni predevsim
pro dva kamenné pilite zalozené na dné
vodni nadrze. Nase firma byla pfizvana
k tomuto projektu jako profesional se
zkusenostmi se specialnimi stavbami.

Nejvétsi problém:
presun leseni do tudoli hluboké 30 m

Navrh projektu: Tomas Jirsak

Zpracovani projektu a staticky vypocet:
Ing. Svatopluk Vlasak

Pfi prvni jednani na misté provadéni nam
byl zadan dkol vymyslet, jakym zpUso-
bem zavésit leseni na kamenné pilire.

Leseni jsme navrhli zaloZit na ocelové
konzole zavésené tésné nad hladinou.
Zavéseni tvorily ¢tyri pevnostni zavito-
vé tyce 8.8 o primeéru 22 mm na jednu
konzoli.

Pri vysce leseni 39 m a tvaru pilif( do
jehlanu bylo jasné, Ze naro¢nost bude

v navrhu, jak leseni poskladat a vypocet
nejenom samotného leseni, ale i celé
nosné konstrukce.

To znamen3, Ze leSeni je po tretinach
vysky privraceno o jednu Sitku podlahy
0,7 m, coz rapidné zvysuje stalé zatizeni
na nosnou konstrukci.

Po vypracovani projektu konstrukce
leseni byl proveden staticky vypocet, ze
kterého vychazely navrhové sily na nos-
né konzole, kotevni sily a pocet kotev.



Vse nam krasné vychazelo, ovsem byl
pred nami jesté jeden nelehky ukol.
Most je v lese a vede pres rokli vodni na-
drZe hlubokou 40 m. Leseni jsme uméli
privézt na vrchni okraj rokle, ale jak ho
dostat doll na breh k pilitiim? Dol0 ne-
vedla Zadna cesta a navazet leSeni lodi

z pristavu bylo finan¢né velmi narocné.

Presun leseni na breh k pilitim mél v re-
Zii generalni dodavatel firma SMP. Prvni

navrh spocival vyuzit mobilni jefab, jen-
ze presunout baliky leSeni o hmotnosti
od 200 kg do 800 kg by znamenalo
pouzit min. 90 tunovy autojerab, a i tak
by musel stat max 10-15 m od okraje.
Tuto variantu jsme po raznych konzulta-
cich zamitli, jelikoz umistit takovy kolos,
tak blizko okraji, jsme si bez statického
posouzeni pevnosti podloZi neriskli.
Nechat vyhotovit statiku podlozi by
prineslo dalsi ¢asové zdrzeni, finan¢ni

naklady a vysledek by nemusel byt
pozitivni.

Proto technici SMP navrhli presunout le-
Seni na breh pomoci lesni lanovky, ktera
se bézné pouziva na stahovani strom0

z tézko pristupnych mist, coz byl sice
problematicky tah se spoustou kompli-
kaci, ale nakonec se podafilo leseni na
brehy k pilitdm dostat a mohlo se zacit

s vystavbou leseni.

LeSenar 23 | 9



Jelikoz vzdalenost pilifl od brehu je cca
8 m museli jsme nejprve pomoci ponto-
nl navrtat a upevnit ocelové konzole,
na které jsme namontovaly podélné
uloZené ocelové prihradové vazniky,
teprve poté jsme provedli zaloZeni leseni
prvniho patra propojeni pilite a brehu
pomoci prechodového mUstku, na-
montovani montazni plosiny jako misto
pro vertikalni dopravu a mohlo se zacit
s vystavbou.

Poté co byly namontovany a ukotveny
prvni dvé patra leseni, byla vystavba dal-
Sich 17 pater leSeni pro zkusené lesenare
uz jen rutinni leSenarska prace trvajici

6 dn, coz nic neni proti pfesunu materi-
alu na spodni breh pomoci lesni lanovky,
ktery trval 4 dny a teprve proti pfiprave,
navrtani, zaméreni aplikaci, odzkouseni

a montazi nosnych ocelovych konzol
trvajici 4 dny.

U specidlnich staveb leseni je kladen
velky ddraz na pfipravu, kterd ¢asto trva
déle nezli samotna montaz leseni.

| v tomto pripadé se ndm zdlouhava a na-
roc¢na priprava vyplatila a stavba leseni
byla Uspésna. =

Ve

PROFESIONALNI DODAVKY LESENI
rychle a bezpecné

Trubkove leseni

Pojizdné leseni
Stavebni shozy na sut

602 144 233 | 602 731 947

info@snep.cz | WWW.SNEP.CZ
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Aktualizace rady technickych norem
EN 74 pro spoje leseni - cast 1.

Dr.-Ing. Piotr Kmiecik, Multiserwis Sp. z 0.0. ® Preklad a dopInéni: Ing. Svatopluk Vlasak

V breznu 2022 byla zverejnéna aktuali-
zace dvou norem pro spojovaci prostred-
ky pouzivané pro pracovni leseni podle
EN 12811-1 a pro podpérna leseni podle
EN 12812:

e EN 74-1:2022 Spojky, stredici trny
a nanozky pro pracovni a podpérna
le3eni - Cast 1: Spojky trubek - Po-
Zadavky a zkusebni metody;

e EN 74-2:2022 Spojky, stredici trny
a nanozky pro pracovni a podpérna
le3eni - Cast 2: Specialni spojky -
Pozadavky a zkusebni metody.

Pevnd spojka (RA)

Otocnd spojka (SW)

Obr. 1 Typy spojti podle EN 74-1:2022

V ceské republice byly obé no-
velizace téchto norem prevzaty
vyhlasenim, coz znamena, ze
jsou dostupné pouze v anglickém
znéni. V casopisu polské komo-

ry leSenaru ,Rusztowania“ byl
uverejnén ¢lanek Dr. -Ing. Pio-

tra Kmiecika, ktery s laskavym
souhlasem autora pretiskujeme

s drobnou Gpravou podle pravnich
pozadavku v Ceské republice.

Predchozi vydani téchto norem byla

v platnosti jiz nékolik let (Ceska vydani

z roku 2006 a 2009). Mezitim doslo ke
zménam ve vyrobé trubek, v disledku
¢ehoz mély vyzkumné astavy nékdy pro-
blémy s procesem certifikace spoju kvali
obtizim spojenym s dostupnosti refe-
rencnich trubek s pevnostnimi parametry
uvedenymi v predchozich norméach. Radi
bychom pripomnéli, Ze podle ¢eskych
zakon( by mél vyrobce nebo dovozce
leseni trubkovych, dilcovych a kozovych,
vcetné trubek, spojovacich a doplri-
kovych soucasti na zakladé technické
dokumentace, vypocta a zkousek vydat
,Prohlaseni o shodé" s poZzadavky prav-
nich predpist a technickych norem [1].

Tato zkusSebni kritéria pro pracovni

a podpérna leseni vyplyvaji mimo jiné

z fady norem EN 74. V ostatnich evrop-
skych zemich je systém certifikace leSeni
(jeho schvaleni k uvedeni na trh) rovnéz
zaloZen na ustanovenich technickych no-
rem. Napfiklad v Polsku provadi zkousky
Institut mechanizace stavebnictvi a tézby
hornin (IMBIGS), v Némecku je prova-

di Némecky institut stavebni techniky
(DIBt), v Ceské republice Vyzkumny
Ustav bezpe&nosti prace (VUBP).

Paralelni spojka (PA)

V tomto ¢lanku si nastinime, jaké jsou
technické poZadavky na lesenarské
spojky.

Prvni z norem, EN 74-1:2022, pro pevné,
otocné, nastavovaci a rovnobézné spoje
pUsobici na principu tfeni, stanovi:

e materily,
e pozadavky na konstrukci,

e  pevnostni tfidy pro rlizné parametry
vcetné hodnot pevnosti a tuhos-
tiv

e  zkusebni postup,
e  kritéria hodnoceni,

e pokyny pro provadéni kontroly
vyroby.

Na Uvod si pfipomenme, jak se tyto typy
spoju lisi [2]:

e Pevné spojky (RA, ang. right angle
coupler) - ke spojeni dvou trubek
v pravém Uhlu

e  Otocné spojky (SW, ang. swivel
coupler) - ke spojeni dvou trubek
pod libovolnym Ghlem,

e Paralelni spojky (PA, parallel
couplers) - k paralelnimu spojeni
dvou trubek,

e Nastavovaci spojky (SF, sleeve
coupler) - ke spojeni dvou trubek se
spole¢nou osou.

Nastavovaci spojka
na principu treni (SF)

LeSenar 23 | 11



Norma stanovi podrobnosti zkusebnich
postupl pro spojky, véetné: parametr
referencnich trubek pro zkousky, zplso-
bu upevnéni spojek k trubkam (utahovaci
moment Sroubu 50 Nm, klinové spoje

s uderem kladiva 500 g), minimalniho po-
¢tu zkousek pro kazdou vyrobni davku,
pozadavk( na Srouby (minimalni priimér,
pevnostni tfida, parametry Whitwortho-
va zavitu) atd.

Hlavni ¢ast normy se zaméruje na poky-
ny tykajici se konstrukce zkusebni stolice
a metodiky zkouseni inosnosti (sily pro-
kluzu, sily poruseni) a tuhosti spoje (pro
ohyb a krut). Po analyze deformace spoje
se spojka zaradi do urcité tridy zatizeni.
Pevné spojky maiji tfidy zatizeni: A, AA,

B, BB. Hlavni rozdil v téchto tridach spo-
¢iva v tom, Ze pevné spojky tfid B a BB
mohou prenaset ohybovy moment Mg ve
spoji. Naproti tomu oto¢né, rovnobézné
a nastavovaci spojky mohou mit pouze
tfidu zatizeni A nebo B.

V pfipadé pevnych spojek se zd3, ze

k poruse spoje dochazi nejcastéji pri
sklouznuti po trubce (sila F;). Aby se
tomu zabranilo, zrodila se myslenka
pouziti tzv. doplrikovych spojek. Kon-
krétné spoje spojek AA nebo BB maji
pfi samostatném pouziti charakteristiky
nosnosti spojek tridy A, resp. B. Dvé
identické spojky v usporadani AA+AA
nebo BB+BB (obr. 2) viak umoZiiuji
zvysit inosnost spoje pfi sklouznuti (za
predpokladu, Ze jsou instalovany tak,

12 | LeSenaF 23

Obr. 2. Jak vytvorit sestavu pevnych spojek v uspordddni AA+AA nebo BB+BB

aby se vzajemné dotykaly). Tim se zvysi
charakteristicka hodnota sily pfi sklouz-
nuti Fgy z 10 kN na 15 kN (A = AA+AA),
resp.z 15 kN na 25 kN (B — BB+BB).
Tridy Unosnosti definované v normé

EN 74-1 umoznuji projektantiim ovérit
unosnost spoje (tyto parametry jsou déle
definovany v pfiloze C normy EN 12811-
1) - viz tabulka 1.

Pri testovani spoju se také zjistuji charak-
teristiky tuhosti spoje. To umoZriuje kon-
struktérovi zohlednit skutecné chovani
spoje pfi vytvareni vypoctového modelu
v pocitacovém programu. To plati pro
pevné spojky tfidy B - takovy spoj neni
tuhy, nybrz pruzny, pficemz vlastnosti
jeho pruznosti jsou ovlivnény také typem
trubky (ocelova nebo hlinikova) - obr. 3.

Tab. 1 Charakteristické hodnoty tinosnosti nejcastéji pouZivanych spojt leseni

Trida zatiZzeni Usporadani
. spojek spojek
Typ spojky | Unosnost
AA B BB | AA+AA | BB+BB
Sila pfi sklouznuti s 10 kN 15 kN 15kN | 25kN
| Sila pfi poruseni Fp, 20 kN 30 kN
Pevna
spojka (RA)
Ohybovy moment Mg * - 0,80 kNm -
Kroutici moment My, * - 0,13 kNm
Otoc¢na N i
spojka (SW) Sila pfi sklouznuti Fg 10 kN 15 kN
Paralelni o i _ B B
spojka (PA) Sila pfi sklouznutf Fg 10kN 15kN
| Sila pfi sklouznuti F - 9 kN -
Nastavovaci _
spojka (SF)
Ohybovy moment Mg * - |1, 4kNm| -

* Pouze pro Sroubové spoje (neplati pro klinovy spoj)



Obr. 3 Ndvrhové hodnoty tuhosti pro kfiZové spojky tridy B pripevnéné k ocelovym a hlinikovym trubkdm

Me
Med

M+

MT[

Vyrobce spojky by mél rovnéz vypraco-
vat dokumentaci ke spojce (ndvod k po-
uziti vyrobku), ktera by méla obsahovat
alespon:

a) popis a vykres, podle kterého lze
spojku identifikovat;

Mrip—————
l
|
Qé
|
®
G
|
l
Me/Ca: 0 M+/Cs 2
Ohybovy moment 1 2 Kroutici moment
Mg [kNm] 048 | 080
Mrq [kNm] 0,13
ocelové trubky
arc tan @ [kNm/rad] 15.0 6.0 arc tan 9 [kNm/rad] 7,5
@ [rad] 0,032 | 0,085 8 [rad] 0,017

b) typ a tfida spojky;

c) uvedeni organu nezavislého na
projektantovi, ktery posuzuje shodu
s normou, spolu s kopii prohlaseni
potvrzujiciho spravné posouzeni;

d) navod k montazi a pouZiti spojky,
ktery napfiklad uvadi, ze:

e spojka ma byt pouzita pro trubky
s vnéjsim prdmeérem 48,3 mm
nebo je uvedena specifikace pro
jakykoli jiny typ trubky, na ktery
je pripustné ji namontovat,

e je nutné srouby utdhnout klicem
s utahovacim momentem 50 Nm
a v pripadé klinovych spojl silné
udefit kladivem o dostatecné
hmotnosti (> 500 g),

e prohlaseni, Ze pevné spojky
tfid AA a BB Ize pouZit stejné
pro konfigurace AA+AA nebo
BB+BB;

e) prohlaseni, Ze nastavovaci spojky
(SF) se maji pouZzivat s pFislusnymi
stfedicimi trny, napf. (LS) podle EN
74-3 [3], pokud to vyrobce vyza-
duje;

f)  prohlddeni o ochrané Sroubl a matic
proti korozi a o metodach udrzby
s ohledem na mazani zavita;

g) prohlaseni, Ze poskozené spojky se
nesmi pouzivat.

hlinikové trubky

arc tan ¢ [kNm/rad] 13,0 50

@ [rad] 0,037 | 0,101

Kromé toho musi byt spojky vhodné
oznaceny s pouzitim nasledujiciho poradi
znaceni:

e odkaz na normu EN 74-1;

e  registrovanou ochrannou znamku
vyrobce;

e rok vyroby (pouze posledni dvé ¢is-
lice), a pokud je pouzit datovaci kad,
musi byt uveden v nadvodu k pouziti
vyrobku;

e tfida spojky;

e typ vyrobni kontroly, pokud je
provadéna v souladu s prilohou B
normy EN 74-1:

e | - pokud kontrolu kvality vy-
roby provadi vyhradné vyrobce,
napf. na zakladé normy EN ISO
9001,

e M - pokud kontrolu kvality vyro-
by provadi vyrobce a dohlizi na ni
nezavisly certifikacni systém,

e voliteIné jméno nebo logo zakaz-
nika.

Napriklad oznaceni ,EN 74-1 XX 21 BB
M*“ znamena: spojka tfidy BB od vyrobce
XX ktery pouziva fizeni vyroby typu M,
vyrobend v roce 2021.

Po absolvovani certifikacnich postupt ve
zkusebnim Ustavu udrzuje pfislusny vy-
robce kvalitu vyroby na zakladé pokyn(
pro vyrobni kontrolu uvedenych v pfiloze
B normy EN 74-1.

Informace o druhé z norem - EN 74-
2:2022 (pokyny pro Sroubové nebo
klinové plilspojky, nastavovaci spojky
s koliky, redukéni pevné spojky a re-
dukéni otocné spojky) budou uvedeny
v pFistim Cisle ,LeSenare”.

Literatura:

[1] NARIZENIVLADY ¢. 173/1997 Sb.,
kterym se stanovi vybrané vyrobky
k posuzovani shody vydané podle
§ 22 zadkona ¢. 22/1997 Sh., o tech-
nickych pozadavcich na vyrobky.

[2] CSN EN 12811-1:2004 Docas-
né stavebni konstrukce - Cast 1:
Pracovni leseni - PoZadavky na
provedeni a obecny navrh.

[3] CSN EN 74-3:2007 Spojky, stre-
dici trny a ndnozky pro pracovni
a podpérné ledeni - Cast 3: Ploché
nanozky a stredici trny - PoZzadavky
a zkusebni postupy. =
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Konstrukce hlavni stage pro festival
LET IT ROLL Milovice 2022

Ing. Petr Veverka, PROVE servis s. r. o @ foto: Archiv firmy PROVE servis s.r. o.

Stavba: Festival LET IT ROLL Milovice Po 2 sezonach omezeni aktivit letnich konstrukce hlavni stage z leSeni na akci

2022 - hlavni stage hudebnich festivala diky COVID 19 LET IT ROLL Milovice. Vzhledem k pred-
se na nas obratila jedna spolupracujici chozi dobré spolupraci na ro¢niku 2019

Provadéjici firma: PROVE Servis s. r. 0. produkce s pozadavkem na vybudovani nebylo provedeno vybérové fizeni a nase

firma byla vybrana pfimo tuto zakazku
realizovat. Rozsah byl pomérné veliky

a jako vzdy byl termin na montaz hodné
kratky (hlavni ¢as pripravy byl vy¢lenén
pro dekorace nosné konstrukce, osazeni
LED-obrazovek, svétel a zvuku). Navic
zde bylo potreba zajistit velké mnozstvi
klasickych i specialnich dil(i leseni.

Hlavnim problémem bylo zajisténi stabi-
lity STAGE, ktera méla maximalni vysku
az 19,0 m a byla po celé predni ¢asti
kompletné zakryta. Toto bylo podminéné
osazenim zatézi po celé délce konstruk-
ce. NavrZzena pomérné velka podlahova
plocha byla zfizena z univerzalniho
modulového leSeni LAYHER ALLROUND
s ocelovymi podlahami a roznasecim
roStem z drevénych fosen. Na této plose
byla umisténa stabilizujici zatéz z be-
tonovych paneld o celkové hmotnosti
90000 kg. Z diivodu velkého zatizeni

v polich sitky 2,57 m musely byt U-pfric-
niky 2,57 m zesileny propojenim.

V této zadni ¢asti byla tézZ pro pfistup
do zazemi STAGE zrcadlové zfizena 2
obsluzna schodisté ze specialnich scho-
distovych dild LAYHER.

Predni ¢ast viastni konstrukce STAGE
byla navrzena z univerzalniho modulové-
ho leSeni LAYHER ALLROUND s vloZe-
nim pddia ze specialnich pddiovych dila
LAYHER. Nad timto podiem byla pomoci
zesilenych ocelovych prihradovych
nosnikl LAYHER 0,60 m v jedné Grovni
umisténa konstrukce plachtové stre-

chy LAYHER KEDERDACH. Nad touto
stfesni konstrukci byla umisténa druha
Uroven zesilenych ocelovych pfihrado-
vych nosnik( LAYHER 0,45 m pro zfizeni
konstrukce z leSeni na osazeni dekorace.

Zadni ¢ast konstrukce (zdzemi STAGE)
byla navrzena z univerzalniho modu-
lového leseni LAYHER ALLROUND

s ocelovymi podlahami, roStem z dreveé-
nych fosen a podlahou z desek DOKA
(vodovzdorna preklizka).
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Vzhledem k vétsSimu objemu materialu

Pro zajisténi hladkého pribéhu této akce
musela byt peclivé provedena projekto-

(cca 4 kamiony leseni + doprava 90000 kg

betonovych panel) muselo byt v

Se pres-

tova faze. Tuto projektovou

va a vypoc

logisticky pripravené.

né nacasované a

tilo technické oddéleni

pfipravu zajis

y vy-

firmy PROVE Servis s.r.o., statick

adéla skupina

aznl prace prov.

Mont

pocet konstrukce provedl| Ing. Svatopluk

Vlasak.

¥ jiz

, kte

méli s podobnymi konstrukcemi velké
zkusenosti. VSichni pracovnici byli pri

Senard

specialné vyskolenych le

ajeny pripravné
lastni dodavku a realizaci.

Nasledné potom byly zah

azi jisténi.

mont.

prace pro v

e e e e,
CE
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Velkym problémem montaze i demon-
taze byly opét velmi vysoké teploty. Na
stavenisti v prostoru letisté Milovice
nebyla Zddna moznost stinu ani jiného
ochlazeni, obc¢erstveni bylo dovazeno
z vétsi vzdalenosti. Toto nam plsobilo
znacné potize v zajisténi termind i celé
koordinace praci.

Akce v cCislech:

e  Zahdjeni praci (montaz):
11.7.2022

e Délka montaze:
6 pracovnich dnl
+ 12 dnt dokoncovaci prace

e  Vlastni akce:
3.-6.8.2022

e Ukonceni praci (demontaz):
11.8.2022

e Vlastni hmotnost konstrukce:
cca45500kg

e  Provozni zatizeni:
podium 6,0 kN / m?
plocha pro zatéze 4,5 kN / m?

e  Pocet pracovnikd: 16 =

Montaz, demontaz, prodej a prongjem lesSeni Layher
Prodej vytahu a vratki GEDA
Vyhotoveni dokumentace k leSeni

\D
ROVE

SERVIS s.r.o.

PROVE servis s.r.o.

Sidlo:

Milady Horakové 28

170 00 Praha 7

Telefon: +420 602 309 325
e-mail: proveservis@gmail.com
Web: leseni-servis.cz

Pronajem tribun a podii

Prodej tahoméri na zkouseni kotev leseni
Dodavky specialnich konstrukci

Provozovna:

areal ,Kravin“

Dobrovicka 340

294 73 Brodce

Telefon: +420 721 244 232

e-mail: veverka-p@seznam.cz
petri@proveservis.cz
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Feseni pri

usporadani vily, poZadavku na soubézné

é zastre-

y

ly v Ostrave
Layher Allround. Prostorové leseni
bylo pozadovano zakryti stavby

fechu a horni patra. Krom

provadéni praci na fasadach a na rozkryti

stfechy bylo v nékterych mistech nosné
leseni zdvojeno a dopInéno prostorovym

ce strechy bylo pouzito fasadni leseni
Layher Blitz. Vzhledem k padorysnému
leseni

bylo navic vyuzito pro dopravu materialu

zorni zastreseni Layher - lehka plachtova
stfecha KEDER XL. Jako nosna konstruk-

plachtami ze vsech stran.

na st
Seni

1 Za$s

y

| a provizorn
Grossmannovy v

¢ila v roce 1918, firma

poté prindlezela Grossmannovi.
kterych ¢asti krovu. Pro zabranéni

¢eni do objektu bylo pouZito provi-

UplIné rozebrani stavajici krytiny a nahra-
zeni né

Od podzimu roku 2021 probiha celkova
rekonstrukce celého objektu a revita-
lizace zahrady. Konec rekonstrukce je
kompletni opravé strechy, coZ obnaselo

planovan na podzim letosniho roku.
V rdmci rekonstrukce muselo dojit ke

manna a Fialy skon

zate

y

stavba nalezi k nejvzacnéjsim vilam v Os-
€ nedaleko Studénky.
Plsobil jako stavitel ve Frydku-Mistku,
nasledné presidlil do Ostravy. Se svym
spole¢nikem, architektem Frantiskem

€ chranéna prvorepublikova
Fialou, zalozili stavebni firmu, ziskali

Ing. Milan Veverka, LAVEL MB, s. r. o. e foto: Ing. Milan Veverka

rodinné i firemni sidlo své stavebni firmy.
Frantisek Grossmann se narodil v roce
koncesi na projektovani a realizaci staveb
staveb na Ostravsku. Spoluprace Gross-

travé. Navrhl ji Frantisek Grossmann jako
a vystavéli celou radu vyznamnych

Pracovni lesen
rekonstrukc

1876 v Pustéjov

Pamatkov
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Vrchni patra leSeni byla zakryta pomoci
presahu stfesnich plachet a pouzitim
KEDER list pripevnénym k vnéjsim
sloupk(lim nosné konstrukce, ve stitech
provizorni stfechy byly pouzity Stitové
systémové plachty. Zbylé c¢asti konstruk-
ce byly zakryté klasickymi leSeriovymi
plachtami.

Vlastni realizaci jak fasadniho, prostoro-
vého a nosného leseni pro strechu, tak

i provizorniho zastreseni a zaplachtovani
celé konstrukce provedla firma PROFO
MONOLITY, s. r. 0.

Celkova vyméra nosné konstrukce a fa-
sadniho leseni ¢inila 1.700 m?, prostoro-
vé konstrukce 600 m?3, plidorysna plocha
zastreSeni 540 m2. Rozpéti provizorni
stfechy cinilo 22,90 m.

Vlastni realizaci jak fasadniho, prostoro-
vého a nosného leseni pro strechu, tak

i provizorniho zastreseni a zaplachtovani
celé konstrukce provedla firma PROFO
MONOLITY, s. r. o.

Montazni prace trvaly celkem 7 dni,
z toho montaz provizorni stfechy Layher

KEDER XL probéhla béhem 2 dn(. Na
montazi se podilelo 6 lesenarq. =

Lavel MB Layher. [id

Vice moznosti. LeSenovy systém.

Fasadni ramové leseni Layher Blitz | Modulové leseni Layher Allround | Pojizdna hlinikova leseni a Zebriky Layher
Schodisté Layher | Tézké podpery Layher | Provizorni premostovaci systém Layher | Podpérny systém Layher TG60
Provizorni kazetové zastfeSeni Layher | Plachtové stfechy a haly Layher | Tribuny a pddia Layher | Truss systémy Layher

Prodej a pronajem leseni

—

LAVEL MB, s. . 0. | Milady Horakové 533/28 | 170 00 Praha 7 | tel. 326 723 773 | e-mail info@lavel.cz

www.lavel.cz



Dilcové leseni HAKI

drive a dnes

Pavel Cahyna, HAKI a. s. e foto: Archiv firmy HAKI a. s.

Vyroba leseni HAKI byla v CR zahajena
v roce 1968 na zakladé licen¢ni dohody
mezi Svédskem a tehdejsim Ceskoslo-
venskem. Kromé vykresové dokumen-
tace bylo dodano i strojni vybaveni
potrebné pro zahajeni vyroby. Tim ale
veskera spoluprace s materskou firmou
konéi a HAKI CR se vydava svou vlastni
cestou a to jak po strance konstrukéni,

tak i technologické. Samostatny vyvoj ma

strojni vybaveni. V osmdesatych letech
jsou ve vyrobnim zavodé uvedeny do
provozu dvé nové, plné automatické,
vyrobni linky pro vyrobu horizontalnich
a vertikalnich prvk( nové rady leseni
H-1V. Bohuzel automatizace vyroby vedla
k ustaleni rozmérd podélnikd na 3 m,
pri¢nikd na 1,2 m a sloupkli na 2,72 m,
které se do podvédomi leSenard zapsaly
jako standardni ,kostka HAKI“ s tim, Ze
jiné rozméry nejsou v nabidce.

V novodobé historii, ktera se zac¢ina
psat s prichodem nového tisicileti, byla
vyroba posilena o poloautomatické,
pocitacem fizené stroje, které umoznuji
produktivni vyrobu viech délek jednot-
livych dilch v produktové fadé H-1V (pro
domaci trh) i H-1 (pGvodni, pro export).

H-1V se tak nabizi ve tfech Sitkovych
modulech (0,66 m, 1,0 m a 1,2 m), s dél-
kou pole 1,8 m, 2,4 m a 3 m. V pfipadé

Obr. 2
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Obr. 1

potfeby je mozné pouzit dalsi prvky

z exportni fady o délkach 0,5m, 0,72 m,
1,6 m, 1,9 m, 3,6 m a 4 m. Stejné tak
sloupky jsou dodavany ve vsech vyskach
odpovidajicich rozteci uzl 0,68 m.

Aby systém vyhovél platnym normam,
byly do vyroby zafazeny zabradlové ramy
(obr. 1), samoziejmé odpovidajici vsem
délkam podélnikt i pri¢nikl a podlahové
dilce véetné poklop( pro vsechny tfi
itkové moduly (obr. 2).

Pro méstskou zastavbu pak byl navrzen
podchod, umoZnujici stavbu leSeni v Sit-
kovych modulech 0,66 m a 1,0 m (obr. 3).

Pro preklenuti vétsich vzdalenosti jsou
vyrabéna premosténi ve dvou varian-
tach. Systémova, o délkach 4,8 m nebo

6 m, pro délky podélnik& 2,4m a3 m
(obr. 4), nebo univerzalni 6 m s moznosti
nastaveni o dalsi 2 m (obr. 5). Pro rych-
lou a efektivni stavbu leSeni je mozno
pouzit i fadu dalsich, dopliikovych dilcd,
které optimalizuji pocty pouzitych prvka
a snizuji tak cenu celé konstrukce. Jako
napfiklad otocny sty¢nik pro stavbu kru-
hového leseni, resp. spojeni pod Uhlem
(obr. 6), rzné typy zavésa uzivanych

u prostorového zapodlahovani, nebo tam
kde stavba zasahuje do jednotlivého pole
(obr. 7).

Obr. 4
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Castym problémem je obejiti fimsy, nebo
balkonu. Zde se uplatni zavés s napo-
jenim sloupku, ktery umozni v daném
misté zazit itku leseni (obr. 8) a pomoci
konzoly opétovné pfriblizeni k objektu
(obr. 9). Tim se také dostavame k dalsimu
nezbytnému doplriku systému -kon-
zolam. Ty se vyrabi jako jednoduché

v délkach 0,3 m a 0,5 m, nebo slozené
(pri¢nik + konzola) v provedeni kratkém

(1))

yyrobee leseni HAK

Stavebni leSeni HAKI IV (v riznych Siikovych modulech)
Schodistové véie HAKI

pro jedno patro, pfipadné jako ochran-
na stfiska (obr. 10), nebo dlouhém, pro
stavbu vice pater nad sebou (obr. 11).
Vsechny doplnkové dilce byly radné
odzkouseny a jejich spravné uzivani

je popsano v montaznich navodech.
Presto se nékdy setkdme i s nespravnym
pouZitim (obr. 12 a 13 - pouZiti jednoho
premosténi + konzoly vede k nepfi-
pustnému namahani na krut a samotné

o Pojizdné leSeni HAKI UNI

Specidalni prvky pro sloZité stavby

HAKI a.s., Studené 94, 254 01 Jilové u Prahy
tel.: 241950757-8, e-mail: info@haki.cz, www.haki.cz
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Obr. 13

pouziti kratkych konzol k jejich pretize-
ni), které mize vést az k destrukci celé
konstrukce.

Proto bych chtél apelovat na lesenare,
aby se s pouzitim novych dilc(i nejprve
radné seznamili a v pripadé potreby se
obratili na vyrobce. Jenom pfi spravném
pouzivani vhodnych doplrikovych dilct
se Setfi ¢as a tim i penize. =

150 9091 .
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Jednoduché vypocty pro lesenare
4. NAPJATOST PRUREZU

doc. Dr. Ing. Jakub Dolejs, IWE, CVUT v Praze - fakulta stavebni

Tento prispévek vénovany jednoduchym
vypoctlm pro leSenare navazuje na
predchozi Cisla casopisu a je zaméren na
vypocet napéti v prirezu.

Pracovni diagram

Pracovni diagram popisuje chovani
materidlu v bodé pfi namahani tahem

Ci tlakem. Pracovni diagram je zpravidla
vysledkem tahové zkousky. Ta probiha
obvykle tak, Ze mezi ¢elisti zkusebniho
trhaciho stroje se upne zkusebni téleso
(ty€). Postupnym tahovym zatéZovanim
tyCe dochazi k jejimu protaZzeni AL, které
vyvola v ty¢i normalové napéti o. Nor-
malové napéti je obecné rovno

F

o= 7 (1)
kde F je plsobici tahova sila a A je plo-

cha prirezu zkusebni tyce.

Na vodorovnou osu se vynasi pomérné
pretvoreni, coZ je bezrozmérna velicina.
Oznacuje se € a jeho hodnota predstavu-
je relativni protazeni zkusebni tyce

L-L
g-L-lo_Al
Lo L

) (2)

kde Ly je pavodni délka tazeného Useku
zkuSebni tyce, L je délka tazeného Useku
po zkousce.

Na svislou osu se vynasi napéti. Vy-
znamnou C¢asti pracovniho diagramu je
usek, kdy je zavislost napéti na pomér-
ném pretvoreni linedrni. Zpravidla se
jedna o oblast s nizsim namahanim zku-
$ebni tyce (Uplny pocatek zkousky byva

o)
O

u-

o]

E=tga

nékdy ovlivnén chybami méreni, coz

pro vysvétleni principQ neni podstatné).
Tento Usek pracovniho diagramu konci
napétim oznacovanym jako mez Umér-
nosti (6,,). Cast pracovniho diagramu

s linearni zavislosti napéti a pretvoreni
oznacujeme za oblast platnosti Hookova
zakona:

o=E-¢ (3)

kde E je Young(iv modul pruznosti. Na
obr. 1 je priklad pracovniho diagramu
oceli.

Modul pruznosti se udava obvykle

v MPA a vyjadruje sklon pocatec¢ni
(lineadrni) ¢asti pracovniho diagramu.
Mez imérnosti se v pripadé béznych
oceli vyskytuje v blizkosti meze kluzu
(0,). Mez kluzu je napéti, pfi kterém

u nékterych materiala (napr. stavebni
oceli béZzné jakosti) dochazi k vyraznému
protazeni bez zvyseni pusobici sily (na-
péti). Po dal$im zatéZovani prichazi zpev-
néni materialu az do Urovné nejvyssiho
dosazeného napéti - meze pevnosti (o).
Poté uz narlista pretvoreni samovolné
bez zvysovani zatiZzeni az do poruseni
vzorku.

Tah a prosty tlak

Nejjednodussim pripadem namahani
prutu je namahani tahem nebo pros-
tym tlakem. Normalové napéti plisobi
ve sméru prutu (normaly pri¢ného
fezu) a rozliSujeme norméalové napé-
ti tlakové (stlacuje podélna vlakna,
oznacujeme jej znaménkem minus)

a normalové napéti tahové (protahuje
podélna vldkna, oznacujeme jej zna-
ménkem plus).

Priklad 1: Urcete velikost napéti a pro-
taZzeni zavésu bremene podle obrazku 2.
Zavés je z lesenarské trubky TR 48,3/3,2
z oceli 5235, hmotnost m = 4 tuny.

Modul pruznosti pro ocel je
E =210000 MPa,

plocha prarezu je

A =453 mm2

Je mozné predpokladat, Ze neni dosa-
Zeno meze umérnosti (v inZenyrskych
Ulohach je u oceli S235 zvykem mez
umérnosti i mez kluzu uvaZovat spo-
le¢nou hodnotou oy, = f, = 235 MPa).
Predpoklada se rovnomérné rozdéleni
normalového napéti po prirezu zavésu.
Z Hookova zakona a vztahu mezi silou
a napétim potom plyne

o=—=E-¢.

A

Tihu bfemene lze zjednodusené uvazo-
vat hodnotou

N=g-m=10-4000=40000 N.

Tahové napéti je potom

Obr. 1 - Priklad pracovniho diagramu oceli

_ 30000 _ g5 3 pipg,
453
o 883
== =—""_-0,000 42.
E 210000 0%
1S

Obr. 2 - Priklad 1 - prosty tah
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ProtoZe je znama délka nezatizeného za-
vésu, je mozné spocitat vyslednou délku
zatizeného zavésu
L-1g

Lo

t
L=g-Lo+Lo=
= 0,000 42 - 1000 + 1000 =
= 1000,42 mm.

Obdobny postup Ize pouZit pro zatiZzeni
kratkych prut( v tlaku. Zasadni je ovsem
skutecnost, Ze zatimco u kratkych pruta,
u nichz hovofime o namahani prostym
tlakem, dochazi obvykle k poruseni tla-
kovou silou, v pripadé vzpérného tlaku
se Stihly prut ohyba a k poruseni dojde
ztratou stability a jeho prelomenim.
Tento pripad fesi normy pro posuzovani
konkrétnich typa konstrukci.

Ohybany priifez

V nasledujicim odstavci se omezime na
pruzné rozdéleni napéti po pruarezu.
Tomu odpovida predpoklad, Ze zadny

z bodU prarezu nebude namahan nor-
malovym napétim vyssim nez mez kluzu.
Napéti v ohybaném prirezu se potom
vypocita ze vztahu:

M
o=—-12 (4)
ly
kde M je hodnota ohybového
momentu,
I, jevzdalenost tézistové osy

osy sloZzeného prarezu,
z je plocha dil¢iho priifezu.

Pokud je hodnota z = O, neboli
vysetrovany bod leZi na tézis-
tové (neutralni) ose, je hodnota
napéti od namahani ohybovym
momentem rovna nule. Pro
vysetrovani prifezu na hornim

p=1,4 KN/m

okraji prarezu mizeme pouZzit vztah
s prarezovym modulem:

M M

Op=——-ep=~-——, (5)
’y Wy.h

podobné na dolnim okraji
M M

Oyg=—"""€4=~——. (6)
’y Wy.d

Priklad 2: Urcete pribéh normalového
napéti v prlrezu uprostred rozpéti nos-
niku podle obrazku 3. Nosnik je tvoren
lesenarskou trubkou jako v prikladu 1.

Pro stanoveni pribéhu napéti je potreba
vycislit maximalni ohybovy moment.

M= %p'L2= %1,4~2,502 = 1,1 kNm.

Ze statickych tabulek pfevezmeme
hodnotu pruzného prarezového mo-
dulu, ktery je shodny pro horni i dolni
vldkna:

W, =4797 mm?3.

Napéti v hornich vldknech prirezu bude
podle (5)
M _ 1100000

Oph=—"=

= -229,3 MPa,
W, 4797

v dolnich vlaknech dostavame obdobné

M _ 1100000

= 229,3 MPa.
W, 4797

Oy =
ProtoZe je hodnota normalového napéti
v absolutni hodnoté mensi nez mez
kluzu, je splnén predpoklad linearniho
prabéhu napéti po prarezu (obr. 4).

‘ -229,3 MPa

229,3 MPa
Obr. 4

Smykové napéti

Smykové napéti se v libovolném bodé
prarezu urci podle vzorce

kde S, je staticky moment ¢asti

prarezu nad vysetfovanym
bodem,

V je posouvajici sila,

I, je moment setrvacnosti
k osey,

b je Sitka prarezu v misté
vysetfovaného bodu.

Pribéh smykového napéti tedy vyznam-
né zavisi na tvaru prarezu.

Priklad 3: Urcete pribéh smykového na-
péti u podpory v prarezu dle obr. 5 a 6.

) 420 )
’ | 14
or| | |
o ElE 2
8 ﬂ%iﬁ,aiii
v%"’. y
™ o |
((o]
\Vy -
100
Obr. 5

Velikost posouvajici sily je

1 1
V==p-L==7-10 = 35 kN,

2 2
moment setrvac¢nosti (vypocten v pred-

chozim LeSenari) je
l,=946,6 - 105 mm*.

Hodnoty statického momentu a Sir-

ky prarezu se stanovuji postupné pro
jednotliva vySetfovana mista. Vyznacné
body prlifezu jsou oznaceny Cisly 1-5.

p=7kN/m

2,5m

10 m

Obr. 3
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Bod 1:

S, = 0, protoZe nad vysetfovanym fezem
je nulova plocha zbytku priifezu,

Bod 3:
S,=80-420-(137,6 - 40) =

= 3279360 mm?®,

Bod 4 - neutralni osa:
S,=80-420-(137,6 - 40) +

+57,6-100-57,6 / 2 = 3445248 mm?®,

b =420 mm,
staticky moment je stejny jako v bodé 2, b =100 mm,
proto ovsem Sitka b se zméni
__ SV 035000 b = 100 mm proto
! ly-b 946,6-10°-420 ’ S,-V 3445248-35000
U h  9a66-10°-100 27 MPe
Smykové napéti na hornim i dolnim okra- proto y ’
ji prafezu musi byt rovno nule. S,-V 3279360 - 35000 Bod 5:
U Th T 9a66- 106100 | 2 MPe
Bod 2: y ’ S,=80-420-(137,6 - 40) +
S,=80-420-(137,6 - 40) = +320-100- (160 - 262,4) = 0,
p 420 . T )
= 3279360 mm?, W ‘ staticky moment je opét na okraji roven
1.0 nule
b = 420 mm, | _ | PN0.29MPa 451 vbs
T B 2 b = 100 mm,
proto 8 o B I A 1,27 MPa
5.V < N :— proto
E ) & S,V 0 - 35000
ly-b 5 1=t —-= =1,27 MPa.
- 0 ly-b  946,6-10°-100
= 3279360 35000 = Z povahy statického momentu lze
946,6 - 10¢ - 420 . o ol . s
100 ukazat, Ze prabéh smykového napéti je
parabolicky. Na zavér je smykové napéti
=0.29 MPa. Obr. 7 vykresleno (obr. 7). =
CVUT V PRAZE, FAKULTA STAVEBNI  www.ocel-drevo.cz

KATEDRA OCELOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

Vyzkum v oboru ocelovych, drevénych a sklenénych konstrukci

Vyuka predmétl bakalarského, magisterského a

* pramyslové, inZenyrské a obc¢anské stavby
* mosty, technologické konstrukce
e lesSeni
* spraZzené konstrukce
* tenkosténné konstrukce
* navrhovani sty¢nik
* chovani konstrukci za pozaru
* mechanické chovani dreva
a drevostavby
* konstrukce ze skla a hliniku

doktorského studia

Spoluprdce na feseni slozZitych ukoll stavebni praxe

Normalizacni ¢innost

Laboratof akreditovana pro mechanické zkousky kovi a
svaru
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Rekonstrukce
Prumyslového palace
Lenka Sebkova, PERI, spol. s r. o. e foto: Archiv firmy PERI, spol. sr. o.

Pramyslovy palac na prazském Vystavis-
ti je jednim ze symbol( Prahy jiz 130 let.
Presto cekala budova opotiebena
¢asem a zni¢ena pozarem v roce 2008
na opravu celych 13 let. Rekonstrukce
se dockala také hlavni budova palace,
ze které béhem vichfice uletéla v roce
2017 cast strechy. Pro tuto stredni ¢ast
bylo potfeba postavit leSeni z vnéjsi
strany budovy na opravu fasady a vy-
ménu, pfipadné opravu prosklené c¢asti
a vstupniho portalu. Zaroven muselo
byt zfizeno prostorové leseni uvnitf
objektu pro opravu stropu a sloupd,
jehoZ soucasti je i vnitfni leSeni okolo
stén objektu.
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Bylo nutné zvolit takovy systém leseni,
ktery umoznuje prizplsobeni konstrukce
velmi slozitému tvaru objektu i splnéni
pozadavku nasazeni leSeni v mistech, kde
nelze ani zakladat, ani kotvit.

Zakaznik si na zakladé dlouholeté spolu-
prace a zkusenosti pfi realizaci slozitych
a velkych projektt vybral jako dodavate-
le spolec¢nost PERI. Technickym oddé-
lenim bylo navrzeno kompletni feseni
vcetné posouzeni Unosnosti jednotlivych
konstrukci s vyuzitim doplnkd systému
leseni PERI UP a nékterych prvk( z port-
folia bednéni PERI.

Pro rekonstrukci fasady a jejich proskle-
nych ¢asti byla nasazena kombinace
leseni PERI UP Easy a PERI UP Flex,
ktera byla nejvhodnéjsi pro prizplsobeni
slozitému tvaru objektu. Pro moZnost za-
loZeni konstrukce leseni nad stavenistém
vedlejsiho objektu byly vyuzity konzoly
bednéni SRU a v mistech prosklené fasa-
dy bylo leseni zaloZeno na prihradovych
nosnicich ULA.

W

ST b e 0 5
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W raes

Oprava vnitrnich prostor a stropu
vyzadovala kombinaci prostorového

a fasadniho leseni pro bezpecny pristup
ke vsem prvkim konstrukce strechy.
Soucasti prostorové konstrukce bylo
vytvoreni nékolika schodist ze systému
PERI UP Flex do vysky cca 23 m. LesSeni
po obvodu objektu bylo nutné zalozit
na ochozech a jejich Unosnost zajistit
pomoci podpérného leseni.

U vstupniho portélu na zadni strané
budovy bylo nutné postavit prostorové
leseni, které presné kopirovalo jeho tvar
a prilehly balkén a bylo propojené s kon-
strukci leSeni uvnitf objektu.

30 | LeSenar 23
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Pro rekonstrukci hodinové véze, ktera
méla byt provadéna na zemi, bylo nutné
vytvorit podpérnou konstrukci dle speci-
fikace statického posudku.

Nejdrive byla postavena podpérna véz
PERI UP Flex o padorysnych rozmérech
3,5m x 3,0 m s vyskou 8,5 m, ktera byla
stabilizovana pomoci opér kotvenych do
podkladu.

Na tuto podpérnou konstrukci byla

s pomoci jefabu usazena hodinova véz
Priimyslového paléce a pro zajisténi
pristupu ke véem ¢astem véze byla
obestavéna pracovnim leSenim. Pracovni
leseni bylo nasledné zakryto plachtami,
aby se zabranilo odlétavani pisku pri
piskovani. =




%3 Sladené systéemy bedneéni a leseni

urychluji stavbu mostu

Most Tranovice-Nebory

Vystavba celého mostu probihala metodou lehké skruze s prekladanymi bednicimi stoly.
Cela skruz byla smontovéana z flexibilniho lehkého a Unosného systému leseni PERI UP.

Pro usnadnéni a urychleni bednéni mostovky byly ze systému nosnikového bednéni
VARIO GT 24 sestaveny predem na zemi bednici stoly, které umoznovaly opakované
pouziti a snadnou rektifikaci. Tento zpUsob je vhodny pro manipulaci s pomoci jefabu a
zaroven Usporu nakladl. Pro pfeklenuti dalnice, toku feky a terénnich zlomd byl nasazen
systém podpérnych vézi ST-A4.

Bednéni
Leseni
Sluzby

Www.peri.cz




Ceskomoravska komora lesenarq, z. s.

Sdruzuje experty, pravnické a fyzické osoby zabyvajici se navrhovanim, vyrobou,
dovozem, prodejem a montazi doc¢asnych stavebnich konstrukci.

e Skoleni specialist(i pro leseni

e zkouseni uchazec( o leSenarské profesni valifikace
e odborné konzultace v oblasti DSK

e prodej lesenarskych prukazi

e vydavani Casopisu LeSenar

LESENAR
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CESKOMORAVSKE
KOMORY LESENARU

www.komoralesenaru.cz



